CONCURSUL DE MATEMATICA ,,TOMIS”

ETAPA JUDETEANA

CONSTANTA

23 MARTIE 2013 oy

Varianta 3 — clasa a 8-a

1. Un cub cu latura de 10 cm este vopsit in culoarea alba. Se taie cubul in cubulete cu latura de 1 cm. Céte
cubulete sunt vopsite exact pe doua fete?
a) 96 b) 32 c) 54 d) 100

2. Fie SZ[\/E ]+[\/ﬁ ]+[\/ﬁ ]+ ...+[«/100-103 ] unde [X] este partea intreaga a numarului real

X. Atunci S este:
a) 5156 b) 5148 c) 5138 d) 5100

3. Fie a,b e R, astfel incat a® —-5a+2=0 si a*—-21a®’+4="0.Atunci b este:
a) 2 b) 0 ¢)3 d) -1

4. Un paralelipiped dreptunghic cu diagonala de 2+/29 cm si suma lungimilor a trei muchii care pleaca din
acelasi varf egald cu 18 cm, are aria totala:

a) 208 cm? b) 12 cm? c) 10+/3 cm? d) 200 cm?

5. Cea mai mica valoare a numarului real m pentru care avem : a®> +b*> —a—b+m=>0,(v)a,b eR, este:

a) 2 b) 0 01 d)

N| -

6. Fie dreptele a,b incluse in planul o, cua L bsianN b ={0}, Mga si d(M,a) = 12 cm, d(M,b) = 16 cm,
MO =12+/2 cm. Atunci d(M, ) este:
a) 5v/5 cm b)3+11cm c) 447 cm d) 24/6 cm

7. Rombul ABCD de centru O si patratul ADMN de centru Q sunt situate in plane diferite, astfel incat
DM_L(ABC). Daca AB = a, calculati OQ.

a) 2a t»%? ¢) av2 d)a

8. Cate perechi de numere intregi (m,n), astfel incat: 9m® + 3n = n” + 8 exista?
a) 2 b) 4 01 d)5

9. Fie X,y € R, care verifici simultan egalititile: \/x* —6y +15 =1si /y? +4x+3 = 2; atunci x + y este:
a)3 b) 4 c)1 d)2

10. Fie triunghiul echilateral PMN si trapezul dreptunghic AMNC, cu m(£A) = m(£M) =90° AC > MN,
situate in plane perpendiculare, AM = MN = a. Atunci tangenta unghiului plan corespunzator diedrului dintre

planele (APC) si (MNP) este:
a) & b) ﬁ 0) ﬁ d) ﬂ
3 3 2 3
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11. Fie cubul ABCDA’B’C’D’ si M,N,P mijloacele muchiilor[AB], [AD], [AA’]. Atunci masura Z(A’C’,d),
unde d = (MNP)N(BCC”), este:

a) 45° b) 90° ¢) 60° d) 30°
. o . o X+y+27. .
12. Fie a,b,ce R, astfel incat a+b+c =3si x,y,ze R astfel incat vx—a +,/y-b++z-c = : atunci
X+ Y +zeste:
a) 9 b) 12 03 d)6

13. Fie a,b,c e N*, pentru care fractiile: sunt numere naturale. Atunci a” +b” +c?

4b
b?+4 " c*+4 a’+4
este:
a) 27 b) 48 03 d) 12

14. Ecuatia [MJM/H]: [\/4n +1] are in N:

a) o infinitate de solutii b) 5 solutii c) 3 solutii d) 12 solutii

15. ABCDA’B’C’D’ este un paralelipiped dreptunghic. Fie «, £, y masurile unghiurilor £/ (D’BA),
1 1 1
2 + 2 + 2 '
cos“a cos“f cos‘y

~(D’BB’), «( D’BC). Determinati valoarea minima a expresiei: E =
a)9 b) 12 c) 6 d) 4

2 3 2013

1 )
16. Daca S =§+3_2+§+'"+W' atunci:

a) S e(g,Zj b) S e(o,%j 0 s 6(1,3 d) S e(%,lj

17. Cate perechi de numere reale (a,b) satisfac simultan conditiile: a+be Z si a*> +b*=2?
a4l b) mai mult de 6 c)2 d)1

18. Fie patru puncte necoplanare A, B, C,Dcu AB=BD=CD=AC=1cm, AD :gcm, BC =~/2cm.
d(A,DC)

(A.(BCD))

d
a)\g b) 1 c)\E d)\E

Atunci raportul este:
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CONCURSUL DE MATEMATICA ,,TOMIS”

ETAPA JUDETEANA

CONSTANTA

23 MARTIE 2013 oy

Varianta 1 —clasa a 8-a

1. Cea mai mici valoare a numarului real m pentru careavem: a> +b”> —a—b+m>0,(v)abeR, este;

a)0 b)% 01 d) 2

2.Fiea,be R astfdinca a>-5a+2=0s a*-21a*+4=b.Atunci b este
a) 0 b) 2 9-1  d)3

3. Fiedreptelea,binclusein planul o, cua L bsian s ={0}, Mga si d(M,a) = 12 cm, d(M,b) = 16 cm,
MO = 124/2 cm. Atunci d(M, o) este:

a3/llcm  b)4/7em ¢ 5/5cm  d) 2/6cm

4. Un cub cu latura de 10 cm este vopsit in culoarea alba. Se taie cubul in cubulete cu latura de 1 cm. Cate
cubulete sunt vopsite exact pe doua fete?
a) 32 b) 54 C) 96 d) 100

5. Un para€lipiped dreptunghic cu diagonalade 2J29 cm si suma lungimilor a trei muchii care pleaca din
acelasi varf egald cu 18 cm, are ariatotala:

a)200cm’>  b) 103 cm?*  ¢) 208 cm? d) 12 cm?

6. Rombul ABCD de centru O si patratul ADMN de centru Q sunt situate in plane diferite, astfel incét
DM_L(ABC). Daca AB = a, calculati OQ.

a) a_\z/i b) a 0) 2a d) a2

7. FieS=[ V25 ]+[ \/3-6 ] +[ NA-T ] + +[ 4/100-103 ] , unde [X] este partea intreaga a numarului real
X. Atunci S este:
a) 5100 b) 5138 c) 5148 d) 5156

8. Fie x,y € R, care verifici simultan egalititile: \/X* —6y+15 =1si 4/y* +4x+3 = 2; atunci X + y este:
a) 1 b) 2 0)3 d) 4

9. Ecuatia [\/n_+1+\/ﬁ]= [\/4n+1] arein N:

a) 3 solutii b) 5 solutii ) 12 solutii d) o infinitate de sol utii
10. Fiecubul ABCDA'B’C’'D’ si M,N,P mijloacele muchiilor[AB], [AD], [AA']. Atunci masura Z(A'C’,d),
unded = (MNP)N(BCC'), este:

a) 60° b) 45° c) 90° d) 30°
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sunt numere naturale. Atunci a® +b? +c?

11. Fie a,b,ce N*, pentru care fractiile: > , 24b y S
b*+4 c°+4 a“+4

este:
a) 3 b) 12 c) 27 d) 48

12. Fietriunghiul echilateral PMN si trapezul dreptunghic AMNC, cu m(£A) = m(£M) =90°, AC > MN,
situate Tn plane perpendiculare, AM = MN = a. Atunci tangenta unghiului plan corespunzator diedrului dintre
planele (APC) si (MNP) este:

ORE R E RE
3 3 3 2
13. Céte perechi de numere intregi (m,n), astfel Tncat: 9m? + 3n = n° + 8 exista?
a) 1 b) 2 c) 4 d) 5
: N . . X+Yy+2Z. :
14. Fieab,ce R, astfel incét a+b+c=3si xy,ze Rastfel incat Vx—a+,/y-b++z-c=  atunci
X+ Y+ zeste:
a) 3 b) 6 Q)9 d) 12
15. Céte perechi de numere reale (a,b) satisfac simultan conditiile: a+be Z si a®>+b*=27?
a)l b) 2 c)4 d) mai mult de 6
16. ABCDA'B'C'D’ este un paraelipiped dreptunghic. Fie , £, y masurile unghiurilor 2 (D’ BA),
~(D’'BB’), «( D’BC) .Determinati valoarea minima a expresiei: E = 12 + 12 + 12 .
cos“«a cos”f cosy
a) 4 b) 6 Q)9 d) 12
. AR M A V2
17. Fie patru puncte necoplanare A, B, C,Dcu AB=BD=CD=AC=1cm, AD= 7cm, BC=+2cm.

d(A DC)
d(A,(BCD

)
a) \E b) g 0) \E d) 1

18. Daca S=%+3—22+3—?;+...+%, atunci:

1 1 3 3
a) SE(O,EJ b) SE(E,:LJ C) SE(J.,EJ d) SE(E,ZJ

Atunci raportul
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CONCURSUL DE MATEMATICA ,,TOMIS”

ETAPA JUDETEANA

CONSTANTA

23 MARTIE 2013 oy

Varianta 2 — clasa a 8-a

1. Fiedreptelea,binclusein planul ,cua L bsian b ={0}, Mgasi d(M,a) =12 cm, d(M,b) = 16 cm,
MO = 124/2 cm. Atunci d(M, o) este:

a) 5J/5¢cm b)3v11 cm ) 2J6.cm d) 447 cm

2. Rombul ABCD de centru O si patratul ADMN de centru Q sunt situate in plane diferite, astfel incét
DM_L(ABC). Daci AB = a, calculati OQ.

a) a b) a—f Q) a2 d) 2a
3. Un cub cu latura de 10 cm este vopsit in culoarea alba. Se taie cubul in cubulete cu latura de 1 cm. Cate

cubulete sunt vopsite exact pe doua fete?
a) 96 b) 100 c) 54 d) 32

4. Cea mai mica valoare a numarului real mpentru careavem : a’ +b*>-a-b+m>0,(V)abeR, este:

a) 2 b) 1 Q)0 d)%

5. FieS=[ 25 ]+[ \3-6 ] +[ Va7 ] + +[ 4/100-103 ] , unde [X] este partea intreaga a numarului real
X. Atunci S este:
a) 5148 b) 5100 c) 5138 d) 5156

6.Fie a,be R astfd incat a>-5a+2=0s a*-21a*+4=b.Atunci b este
a) 2 b) 3 c)-1 d) 0

7. Un paralelipiped dreptunghic cu diagonala de 2J29 cm si suma lungimilor a trei muchii care pleaca din
acelasi varf egald cu 18 cm, are aria totala:

a) 208 cm? b) 200cm?  ¢) 10v3 cm?  d) 12 cn?

8. Fiecubul ABCDA'B’C’'D’ si M,N,P mijloacele muchiilor[AB], [AD], [AA']. Atunci masura Z(A'C’,d),
unded = (MNP)N(BCC'), este:

a) 450 b) 30° ¢) 90° d) 60°
. - . - X+Y+2Z. .
9. Fieab,ce R, astfel incét a+b+c=3si xy,ze Rastfel incat \x—a+./y-b++z-c = atunci
X+ Y+ zeste:
a) 6 b) 12 03 d) 9

10. Céte perechi de numere intregi (m,n), astfel Tncat: 9m? + 3n = n? + 8 exista?
a)5 b) 1 c) 2 d) 4
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11. Fie X,y € R, care verifici simultan egalititile: /x> —6y+15 =1si /y* +4x+3=2; atunci X + y este:
2) 4 b) 2 01 d) 3

12. Fietriunghiul echilateral PMN si trapezul dreptunghic AMNC, cu m(£A) = m(£M) = 90° AC > MN,
situate in plane perpendiculare, AM = MN = a. Atunci tangenta unghiului plan corespunzitor diedrului dintre
planele (APC) si (MNP) este:

V3 43

a>2—f b>§ ")73 D=5

13. Ecuatia [\/n_+1+\/ﬁ]= [\/4n+1] arein N:

a) 5 solutii b) 3 solutii c) oinfinitate de solutii  d) 12 solutii

4ab
2

S sunt numere naturale. Atunci a’ +b* +c?
+4 c°+4 a"+4

14. Fie a,b,ce N", pentru care fractiile:

b2
este:
a) 27 b) 48 c) 12 d) 3

15. Fie patru puncte necoplanare A, B,C,Dcu AB=BD=CD=AC=1cm, AD = % cm, BC=+/2cm.

d(A DC)
(A(BCD))

d (S
mJg b) 1 @Jg anZ

16. Céte perechi de numere reale (a,b) satisfac simultan conditiile: a+be Z si a®>+b*=27?
a) mai mult de 6 b) 2 c)1 d 4

Atunci raportul

2 3 2013 .
?+?+...+W,atun0|.

3 3 1 1
a) SE(E’ZJ b) SE(:LEJ C) SE(E,:LJ d) SE(O,EJ

18. ABCDA'B'C'D’ este un paraelipiped dreptunghic. Fie , £, y masurile unghiurilor £ (D’ BA),
1 N 1 N 1 .
cos’a cos’f  cos’y

17. Daca S= %-ﬁ-

~(D’BB’), [ D’BC) .Determinati valoarea minima a expresiei: E =

a) 12 b) 9 )6 d) 4
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